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54-064Communicatie ontvangers

J. Siekerman
Zoals in een voorgaand artikel over radiovorken, beiden te Amsterdam.
N.E.R.A. is verteld, stelt het radio- Vorm en inhoud van deze radio-sig
station zich tot taak radiosignalen nalen kunnen zeer verschillend van
van de tegenstations te ontvangen aard zijn. Om hiervan een indruk te
en door te geven naar een centraal krijgen volgt hier een beknopt over
punt. Voor telegrafie is dit de radio- zicht,
bedrijfscentrale, voor de telefonie de Dit overzicht is verre van volledig,

Telegrafie

o = on/off - amplitude gemoduleerd

doch geeft de transmissie—systemen
weer, die momenteel voor Nera het
belangrijkste zijn.
Het is nu de taak van de communi
catie-ontvanger om deze signalen,
welke een reis van 20 000 km achter
de rug hebben, te midden van ande
re, ongewenste signalen, atmosferi
sche storingen zoals onweders, uit
de aether te plukken, ze te verster
ken, van alle storende componenten
te ontdoen en ze als het ware her-

P = FSK - frequency shift keying
frequentie gemoduleerd.

boren naar het centrale punt door
te geven.
Al de genoemde transmissie-syste
men stellen natuurlijk hun eigen
eisen aan de apparatuur. Het is dan
ook bezwaarlijk alle mogelijkheden
in één ontvanger te verenigen. Aan
de andere kant is het ook niet eco
nomisch om voor ieder transmissie
systeem weer een nieuwe ontvanger
te bouwen. De moeilijkheid wordt
echter opgelost door het bouwen
van één centrale passe-partout ont

Systeem ModuIatiel Seinsnelheid

Morse Handtempo 0 F 1— 25 woorden per minuut

Morse Machine 0 F 25—300

Vcrreschrijver F 200 Baud

TOR — Telex on Radio

( twee-kanalen-verreschrijver met
automatische foutcorrectie) 0 F :100 Baud

TOM Telex on Multiplex I

(4 kanalen-verreschrijver met auto
matische foutcorrectie) F 50 Baud

Telefonie
Systeem Modulatie

Omroep Amplitude modulatie draaggolf

Telefonie I kanaal : Amplitude modulatie draaggolf

Telefonie 1—4 kanalen Draaggolf en 1 zijband onderdrukt
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vanger, welke door bijschakelen van
hulpapparatuur geschikt gemaakt
wordt voor een .bepaald gewenst
transmissiesysteem.
Over de frequentie c.q. golflengte
van de radio-signalen, welke van

Tussen laagste en hoogste frequen
ties dus een zeer grote afstand,
Het is natuurlijk denkbaar ontvan
gers te bouwen, die dit enorme fre
quentiegebied kunnen bestrijken. In
het algemeen echter zijn de commu
nicatie ontvangers gespecialiseerd of
alleen op lange of alleen op korte
golven.
Nu we weten, waar we de radio-sig
nalen kunnen vinden en hoe ze er
uit zien, zullen we ons eerst eens
gaan bezinnen welke eisen we aan
de ontvanger moeten stellen. On
verschillig de aard en de frequentie
van de te ontvangen signalen moet
de ontvanger in staat zijn in een
ongunstig geval een zwak signaal,
temidden van sterke vreemde zen
ders, onvervormd te ontvangen, zon
der dat een voortdurende bewaking
nodig is.
Hier worden dus 4 voorwaarden ge
noemd, waaraan een goede commu
nicatie-ontvanger moet voldoen en
met name worden eisen gesteld aan:
a. de gevoeligheid,
b, de selectiviteit, -

c de getrouwheid —

d. de stabiliteit. -

Gevoeligheid.
Onder gevoeligheid van een ontvan

belang zijn voor het ontvangstation
in het kort het volgende: Internatio
naal telegrafie- en telefonieverkeer
tussen de vaste stations wordt
hoofdzakelijk afgewikkeld in de vol
gende frequentie-gebieden..

ger zullen we verstaan de hf-span
ning, 30% gemoduleerd, welke no-
dig is aan de ingangsklemmen van
de ontvanger om aan de uitgangs
kiemmen bij een bandbreedte van
6 kHz het uitgangsstandaardvermo
gen lmV, 15 db boven de door de
ontvanger zeif geproduceerde ruis te
doen uitkomen.
Kort gezegd: de ingangsimpedan
tie, welke nodig is om 1 mW uit
gangsvermogen te krijgen bij een
signaal/ruisverhouding van 15 db
(d.w.z. het signaalvermogen is 31,6
maal zo groot als het ruisvermogen).
Het minimaal bruikbare signaal
wordt dus bepaald door de eigen
ruisproductie van de ontvanger. Als
ruisbronnen kunnen we aanwijzen:

in de ontvanger:
a. thermische ruis van het ingangs

circuit (antenne, le kring).
b. ruis in de le buis.

bttiten de ontvanger:
c. atmosferische ruis,
d. storingsruis. -

a. Thermische ruis.
In iedere geleider bevinden zich yrije
electronen, negatief geladen deel
tjes, welke zich in willekeurige rich-

Soort werkgebied Frequentle golflengte aard van bet
verkeer

Lange golven Europa 20—100 kHz 20 000— Telegrafie
30000m

Korte golven Europa en de 2000— 150—10 m Telegrafie en
rest van de 30 000 kHz telefonie

wereld
-.:ai
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tingen door de geleider bewegen,
De ladingverdeling in de geleider is
dus niet elk ogenblik hetzelfde met
gevolg, dat er aan de uiteinden van
de geleider een ruis ontstaat, De
frequentie van deze ruisspanning is
geheel willekeurig en strekt zich uit
over het gehele radiofrequentie
spectrum. De hoeveelheid ruis wordt
bepaald o.m, door cle weerstand van
de geleider en de temperatuur.
De vrije electronen in de antenne
en de eerste kring leveren dus ruis
aan de eerste versterkerbuis. Ruis
in overige weerstanden en kringen
van de ontvanger is te verwaarlo
zen t,o,v. de versterkte ruis van het
ingangscircuit.

b. Ruis in de le buis.
Ook de versterkerbuizen in de ont—
vanger produceren ruis van hetzelf—
de type als de thermische ruis van
een weerstand. De voornaamste oor
zaken zijn:
a. Het aantal electronen, dat per

tijdseenheid de kathode verlaat,
is niet gelijk (hoger effect).

b. in buizen met meer dan éen posi
tieve electrode (bijv penthode) is
de stroomverdeling tussen de p0-
sitieve electroden niet gelijk •per
tijdseenheid (stroomverdelings
effect).

De ruis geproduceerd in de eerste
buis is het belangrijkst, immers de
ruis van de andere buizen is weer
te verwaarlozen t.o,v. de versterkte
ruis van de eerste buis. Als eerste
versterkerbuis in een ontvanger
dient dus een type gekozen te wor
den met weinig ruis, dus een triode
of steile penthode. Ben mengbuis,
hexode, hepthode of oxthode is met
zijn vele roosters een grote ruispro
ducent en dus ongeschikt als in
gangsbuis.
De onder a en b genoemde ruis
bronnen zijn in de ontvanger en be
palen dus de ontvanger—gevoelig
heid.

c. Atmosferische ruis,
Op ieder moment van de dag zijn
er over de gehele aarde gemiddeld
200 onweersbuien gaande, voorna
melijk echter in tropisch gebieden.
De hiermede gepaard gaande blik
semstralen zenden ook hoog-fre
quente enerie uit en deze energie
plant zich op precies gelijke wijze
voort als onze radio-signalen en
worden dan ook op gelijke wijze
ontvangen.

Alc

k’OMME a GOtOff FtANh’JTt/L/Iff/D

k’QOMAIE b .SLECIITe flANk’s TE/LI-Iff/D

Fig 2
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Het karakter is hetzelfde als de
thermische ruis behalve als een on
weersbui in de buurt is, dan krijgt
het meer het karakter van de be
kende krakers.

d. Storingsruis.
Deze ruis wordt veroorzaakt door
machines, bougies, collectormotoren,
lasapparaten, relais, schakelaars,
enz, enz. De storingsbuis kan in
dichtbevolkte woon- en industriege
bieden een zeer hoog niveau berei
ken. Het karakter is anders dan van
de thermische ruis, meer impuls
vorming.
Om deze storingen zoveel mogelijk
te ontgaan plaatst men de radio
ontvangcentra’s liefst zo ver moge
lijk van dichtbevolkte gebieden.
Het niveau van de atmosferische
ruis onder de 20 kHz en de sto
ringsruis kan in de meeste gevallen
een dusdanige waarde aannemen,
dat het niet nodig is de ruisproductie
van de ontvanger door extra maat
regelen te verminderen. Het mini
maal te ontvangen signaal wordt
dan niet meer bepaald door de ont
vangerruis, maar door de atmosfe
rische- en de storingsruis.

Versterking.
Ben gevoelige ontvanger moet dus
in staat zijn zeer zwakke signalen
zo te versterken, dat ze hoorbaar
gemaakt kunnen worden. Om een
indruk te geven van de benodigde
versterking het volgende voorbeeld:
Een antenne geeft aan de ingangs
kiemmen van de ontvanger over een
weerstand van 75 ohm een spanning
af van 10 V (micro-volt), Dit is
een vermogen van:

e2 10’°
Wj = = —— watt.

Bedraagt het afgegeven vermogen

I mW, dan bedraagt de vermogens
versterking

W 75 x
— = =

75 x l0 = 750 millioen maal!!!

Select it’iteit.

Dit is het vermogen van de ontvan
ger om gewenste signalen te ver
sterken en ongewenste signalen
sterk te verzwakken. Fig 1 geeft
een typische doorlaatkarakteristiek
van een communicatie-ontvanger;
sLechts een beperkt frequentie-ge
bied wordt doorgelaten. Om derge
lijke krommen direct te kunnen be
oordelen en te vergelijken is het be-
grip bandbreedte ingevoerd, De
bandbreedte van een ontvanger
geeft aan het frequentiegebied, dat
ligt tussen de punten waarop de
demping een zeker bedrag heeft be
reikt. Dit bedrag moet worden vast
gelegd, wil een goede vergelijking
met andere krommen mogelijk zijn.
Een goede waarde is 3db, bier is het
uitgançjsvermogen gehalveerd. Ver
der is van belang de flanksteilheid.
Deze is belangrijk voor bet onder
drukken van nabij gelegen zenders,
zie fig 2. Ben zender, welke 10 kHz
van de afstemming 10 MHz is ver
wijderd wordt bij kromme a 60 db
en bij kromme b slechts 21 db on
derdrukt.

Getrouwheid.

Deze eigenschap is nauw verwant
met de selectiviteit en bepaalt bet
vermogen om signalen onvervormd
te ontvangen. Immers wil een sig
naal onvervormd zijn, dan moeten
alle oorspronkelijk aanwezige sig
naalcomponenten ook aan de uit
gang aanwezig zijn. De bandbreed
te moet dan voldoende groot zijn om
de grondgolf en alle aanwezige bar-
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monischen, we1ke het signaal vor
men, door te laten,
Bij het bepalen van de bandbreedte
client echter ook rekening gehouden
te worden met de aanwezige ruis.
Ruis geeft bij telegrafie aanleiding
tot tekenvervorming en bij telefonie
vermindering van de verstaanbaar
heid. Zoals reeds eerder gezegd,
strekt de ruisenergie zich uit over
het gehele radio-spectrum. Het zal
duidelijk zijn, dat als de bandbreedte
groter wordt het ruisvermogen aan
de uitgang toeneemt, immers we la
ten nu een groter gedeelte van bet
ruisspectrum door naar de ontvan
geruitgang.
Resumerend kunnen we dus zeggen:
Vergroten van de bandbreedte geeft
verkleinen van de signaal/ruis-ver
houding,
Verkleinen van de bandbreedte
geeft vervorming door het afsnijden
van hogere signaal-componenten.
Tussen deze twee tegenstrijdige
verschijnselen moet een compromis
worden gezocht. Een goede commu
nicatie-ontvanger heeft de mogelijk
heid de bandbreedte aan te passen
aan de behoefte van het ogenblik.
Typische gevallen zijn:

Doel
Bandbreedte

in Hz

20 000
6 000
3 400
1 500

Omroep, goede kwaliteit
Omroep, telefonie 1 kanaal
Een zijband telefonie
Telegrafie f.s.k,
Telegraffe on/off 100-300

W.p.m. 500
Telegrafie on/off handtempo 100

Vervorming tengevolge van niet
liniairiteit van buizen en andere
schakelelementen, oversturing van
versterkertrappen door te sterke
signalen e.d. zullen bij een goed ont

worpen en onderhouden ‘ontvanger
zeer gering zijn en worden dus niet
besproken.

Stabiliteit.

Is een ontvanger eenmaal afgestemd
op een signaal van constante am
plitude en frequentie, dan is de eis,
dat hij ook op dit signaal afgestemd
blijft en dat de uitgangsspanning
constant blijft zonder dat voortdu
rende contrôle nodig is,

Op een ontvangstation, waar tien
tallen verbindingen worden doorge
geven, kan moeilijk iedere ontvan
ger voortdurend bewaakt worden.

Dit vereist dus een zorgvuldige me
chanische en electrische ophouw.
T em peratuu rssc homm elm g en, net
spanningsvariaties, mechanische
schokken en trillingen mogen af
stemming en versterking niet be
invloeden.

Vooral de frequentieconstanthe{d
van oscilatoren is van groot gewicht.

Vandaar, dat men, waar dit maar
mogelijk is, gebruik maakt van kris
talgestuurde oscillatoren, welke een
zeer grote frequentie-constantheid be
zitten. Daar waar echter oscilatoren
toegepast worden, welke een groot
frequentiegebied moeten bestrijken,
zoals de eerste oscillator van een
super-heterodyne ontvanger, worden
deze dikwijls voorzien van inrichtin
gen die electrisch of mechanisch, de
oscillator bijstemmen als de fre
quentie verloopt en de ontvanger
niet meer juist zou zijn afgestemd.

Verder wordt mebehu1p van ther
mostaten, correctie-condensatoren,
en spanningsstabilisatie de invloed
van temperatuursschommeling en
netspanningsvariaties zo veel mo
gelijk opgeheven.

; 4
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Luicisprelcernie Jeurtelefoon
met binnentoestel en electriscke cleuropener

door
B. J. Bout

Inleiding.
Meermalen werden vragen gesteld
over bovengenoemd onderwerp. Aan
gezien er vermoedelijk meer technici
zijn, die over de luidsprekende deur
telefoon jets meer willen vernemen,
volgt hier eeii beknopte en populaire
beschrijving van de apparatuur.
Er zijn divere fabrikaten in de
handel en het zou te veel bladzij den

in beslag nemen om deze alle te
beschrijven. De meeste typen zijn
echter in principe gelijk. De uitvoe
ringsvormen daarentegen vertonen
verschillen.
De Ericsson Telefoon-Maatschappij
stelde apparaten voor het samenstel
len van een beschrijving weiwillend
ter beschikking en verschafte de no
dige gegevens ter verduidelijking.
Ben installatie bestaat uit een luid
sprekende deurtelefoon met net
stroomvoedingsapparaat en een of
meer binnentoestellen, waarmede
men tevens het electrisch slot kan
bedienen,

54-065
Het netstroomu’oedingsapparaat.

Het netstroomvoedingsapparaat, zie
fig 1, kan worden aangesloten op
een wisseispanning van 127 of 220
volt en geeft een gelijkspanning van
6 volt voor voeding van de instal
latie.
De onderdelen bestaan uit een net
transformator, welke 130 mA kan
leveren, een selenimum-gelijkrichter

voor max 15 V—
0,3 A, een smoor
spoel van 250 F
12,5 V, 2 aansluit
blokjes en een
kiembeugel voor het
bevestigen van de
aansluitdraden. De
ze onderdelen zijn
in figuur 1 als volgt
genummerd:
1. Selenium gelijk

richtei
2. Electrolytische.

condensatoren
3. Smoorspoel
4. Nettransformator
5. Aansluitblokje voor de 6 V ge

IiJ ks p ann in g
6. Beugel voor bevestiging van de

aansluitdraden
7. Aansluitblokje voor de netspan-.

ning
8. Schroef voor het bevestigen van.

de beschermkap.
Het werkingsschema van het net
stroomvoedingsapparaat is getekend
in fig 2.
De transformator is zodanig gecon
strueerd, dat de wikkeling W2 een
wisseispanning van 6 V geeft bij een

231



1rr
17 V

220V4 o

________

I3fl,,,.

VOINOAPPAAAT

maximale belasting van 130 mA.
Deze 6 V wisseispanning wordt flu
aangesloten op een selenium-gelijk
richterschakeling, bestaande uit 4
selenium ventielen. In één richting,
de zgn doorlaatrichting, ondervindt
de stroom een lage weerstand. In
de andere richting zorgt de blokker
laag voor een zeer hoge weerstand.
Wanneer het voedingsapparaat flu
stroom moet leveren, zal door de
transformatorwikkeling een wissel
stroom vloeien, door de smoorspoel
S echter een gelijkstroom. Want de
stroom i, getrokken in de pijirich
ting, wordt door het seleniumven
tiel slechts doorgelaten in de rich—
ting a-b en d-a. De stroom i1, ge
stippelde piji, alleen in de richting
a-b en d-c. De wisseistroom (i + i1)
is dus dubbelfazig gericht, zie fig 2.
Deze gelijkstroom, welke naar de
smoorspoel S loopt, is echter nog
geen zuivere gelijkstroom, doch
een pulserende gelijkstroom, vane-
rend van nul tot maximaal en van
maximaal tot nul, De smoorspoel
heeft voor deze pulserende gelijk
stroom een hoge weerstand als ge
voig van de zelfinductie van 400
mH, De electrolytische condensato—
ren van 250 f dienen voor afvlak
king. Een groot gedeelte van de
rimpel wordt afgevoerd door de
electrolyt voor de smoorspoel, wat
de smoorspoel nog doorlaat, door
de electrolyt achter de smoorspoel.
Door toepassing van smoorspoel en

electrolyten wordt uiteindelijk de
pulserende gelijkstroom zodanig af
gevlakt, dat een normale, in sterkte
gelijk blijvende stroom wordt yen
kregen. De spanning aan de + en —

klemmen is dan ok practisch als
een zuivere gelijkspanning te be
schouwen. In de telefoon van het
binnentoestel en in de luidspreker bij
de buitendeur is geen bromtoon te
horen.

De luidsprekende deurtelefoon met
ingebouwde microfoon.

Dit apparaat, zie fig 3, bestaat uit
de volgende onderdelen:
1. Geperforeerde metalen frontplaat
2. Metalen beschermdoos
3. Luidspreker
4. Doosmicrofoon
5. Afdekplaat met kopergaas en wa

terdichte afscherming.
De doosmicrofoon is door middel
van 3 klexnstukken, waarvan één
klemstuk dienst doet als contactve
ren, zodanig opgehangen, dat zij
zich in de holte van de Iuidspreker
conus bevindt.
De gummi grondplaat (6) zorgt
voor een waterdichte afscherming
tussen de beschernidoos en de af
dekplaat. De bakelieten ring (7)
dient als afstandsring voor de luid
spreker. De bevestiging van de
deurtelefoon geschiedt door het in
metselen van de beschermdoos (2)
in een muur. Door middel van

SEL.NLUM ELJLQ
I5V-O,A Fig 2
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schroeven zonder
zaagsnede, doch
met een zgn bin
nenvierkant, wordt
de frontplaat aan
de afclekplaat (5)
bevestigd, Deze
schroeven worden
met een haakse
sleutel (8) vastge

ohm. De doosmi
crofoon heeft een
weerstand van 40
ohm. Door middel
van 2 schroeven
wordt de bodem
plaat aan de kap
bevestigd.

Scha kel schema.
In fig 5 is de scha
keling van de luid
sprekende deurtele
foon met netstroom

voedingsapparaten

zet. -

De driedraads aan
sluiting voor de
luidspreker en de
doosmicrofoon g
schiedt door schroef
verbindingen, wel- Fig 3

ke op cen aansluitblokje (9) zijn ge
inonterd. Dit blokje is aan het luid
sprekerchassis bevestigd.

Hei binnentoestel,

Het binnentoestel, zie fig 4, bestaat
uit de volgende onderdelen.

1. Telemicrofoon met koord
2. Bakelieten punt met aansluit

schroeven en vastgeklonken ye
ren

3. Bodemplaat.
De knop, die de drukveren Iaat
werken, heeft 3 standen.

1. Dc ruststand, ‘Hierbij is de tele
microfoon opgehangen en zijn de
contacten (1 dubbel- en 1 enkel
maakcontact) geopend, zie stand 1,
fig 5.
2. Dc spreekstand. Hierbij is de
telemicrofoon afgenomen en zijn de
contacten 2—3 en 5—6 gemaakt,
zie stand II, fig 5.
3. Het openen van het deurslot.
De knop wordt met de hand geheel
doorgedrukt, waarbij alle contacten
worden gemaakt, zie stand III van
fig 5.
Dc telemicrofoon is voorzien van
een doostelefoon, weerstand 120

233



Frf
43265 45265 45265

RUST STAND 3PREISTAND QEL)QSLOT

OPNN

bINNENTOjTL

Fig 5

binnentoestel getekend. De spr.eek
stand is weergegeven. In het schema
zijn de volgende stroomlopen te
onderscheiden.

a. Spreken in de luidspreker.
Wanneer in de microfoon aan de
buitendeur wordt gesproken, zullen
in de stroomsterkte, welke door de
microfoon vloeit, variaties optreden,
Deze stroomvariaties treden even
eens op in de wikkelingen van de
doostelefoon in het binnentoestel,
waar geluisterd wordt. De geluids

OUQ

MICPOFOON TELEFOON

trillingen worden dus omgezet in
stroomvariaties en in de telefoon
van het binnentoestel worden deze
weer omgezet in geluidstrillingen.
De stroomloop is dan als volgt:
+6 V voedingsapparaat — klein 7
— doosmicrofoon (in luidspreker)
— klein 8 — doostelefoon in bin
nentoestel — veercontacten 2—3 —

6 V voedingsapparaat.

b. Anttvoorden in ,nicrofoon van
binnentoestel.

‘Wanneer in bet binnentoestel,
waarvan de telemicrofoon is opge
nomen, wordt geantwoord, zullen
op gelijke wijze als onder a genoemd
stroomvariaties optreden in de doos
microfoon en de luidspreker. Dnor
de luidspreker is het antwoord nog
duidelijker te verstaan. De luidspre
ker is speciaal voor dit doel cjecon
strueerd en is direct aangepast aan

+ - I 8INNEN
0 0 I

6V I TOESTEL

LUID5PQEI1EQ MICSOFOON

Fig 6
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Bij draaggolftelefonie kan men
thans spreken van twee hoofdvor
men, ni het hier te lande gebruikte
systeem van 12 tot 60 kanalen per
ddr met een band-breedte van
240 kHz en het zgn Breedbandtele
fonie-systeem, waarbij men tot 960
kanalen gaat, terwiji de hiervoor be
nodigde bandbreedte vrij wat meer
bedraagt, ni 4 MHz! Voor een
dergelijke bandbreedte, die dus ook
naar verhouding veel hogere fre

54-066

quenties impliceert, beginnen er aan
bet conventionele symmetrische dub
beladertype nogal wat bezwaren te
kieven.
Ook de overdracht van televisie
signalen gaat met hoge operationele
frequenties en grote bandbreedte
gepaard (dit laatste zelfs betrekke
lijk onafhankelijk van bet gebruikte
systeem). Hiervoor heeft zich een
ander, ni het concentrische of
coaxiale type geleider aangediend,

de schakeling, zodat een aanpas
singstransformator niet nodig is.
De stroomloop is als volgt:
+ 6 V voedingsapparaat, kiem 7,
luidspreker, kiem 6, veercontacten
6—5, doosmicrofoon binnentoestel,
veercontacten 2—3, —6 V voe
dingsapparaat.

c. Openen deursiot, (knop indruk
ken, stand III).

Moet de buitendeur geopend ‘.c’or
den, dan meet de knop van he bin
nentoestel geheel worden ingedrukt.
Het electrisch slot zal dan bekrach
tigd worden volgens:
8 V wisseispanning — transforma
tor — deursiot — veercontacten
4—3, — 8 V transformator.
Hierbij is aangenomen, dat de wis
seispanning voor het deursiot van
een afzonderlijk nettransformator
wordt betrokken, Dit moet een af
zonderlijke nettransformator zijn,
daar bet slot veel meer dan 130 mA
nodig heeft. De voedingstransfor
mator veer de + en — 6 V mag
hiervoor niet worden gebruikt.
Het deurslot werkt ook op gelijk

spanning. Wordt een gelijkspan
ningsbron toegepast, dan meet dit
eveneens een afzonderlijke bron zijn
en mag de + en — 6 V van het
voedingsapparaat niet worden ge
bruikt. Het is niet uitgesloten, dat
de seleniumgelijkrichter, wanneer dit
toch gebeurt, zal doorslaan. Na af
loop van een gesprek wordt de tele
microfoon weer opgehangen, de
contacten komen weer in de rust-
stand, stand B van fig 5, en alle
circuits zijri stroomloos.
‘Wanneer meerdere binnentoestellen
moeten worden aangesloten, ge
schiedt dit op de punten 4—3—6
en 8 van een binnentoestel. Ter ver
duictelijking is in fig 6 nog een zeer
eenvoudig overzicht van de principe
schakeling getekend. Contacten,
deurslot en aansluitpunten zijn bier
bij weggelaten. Deze schakeling kan
eenvoudig zijn, omdat er geen hoge
eisen gesteld behoeven te worden
zoals bijv overspreken, centrale mi
crofoonvoeding enz. De theoretische
verkiaring is zo eenvoudig mogelijk
gehouden om bet geheel ook veer
een beginneling in bet yak wat ge
makkeli,jker te maken.

Coaxiale kabels
Ac!. C. cle Bruin
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dat, beschouwd in het licht van de
breedbandt1efonie en -televisie,
voordelen bezit t.o.v. het tot nu ge
bruikte type. De coaxiale geleider
heeft ten opzichte van de symme
trische dubbelader het voordeel, dat
de frequentie, waarbij de demping
tot een bepaalde waarde toeneemt,
ongeveer twee maal zo hoog ligt dan
die voor de symmetrische dubbel
ader, welke een aderdikte bezit ge
lijk aan dc kernader in de coaxiale
kabel en op een afstand van elkaar
gelijk aan de binnendiameter van
de buitenste geleider.

Als tweede belangrijk voordeel kan
enoemd worden de frequentie on
afhankelijke impedantie, welke de
!ijnapparatuu vereenvoucligt.
Als derde voordeel nog de gunstige
oversprcek-eigenschappen van de
coaxiale kabel, hierdoor is het onder
ineer mogelijk beide transmissie
richtingen in één kabel op te nemen,
Een en ander brengt vooral voor
verbindingen over grote afstanden
economische voordelen met zich;
kabel + tussenversterkers zijn een
voudiger en goedkoper van con
structie, terwiji de eindapparatuur
uiteraard gecompliceerder wordt
(o.m. extra modulatietrap),

Belangrijk is echter de mogelijkheid
om gecombineerd met een telefonie
systeem tegen een geringe meerprijs
de overdracht van televisiesignalen
te verkrijgen, d,w.z. het in kabeiziel
opnemen van twee extra coaxia’le
geleiders en het bijplaatsen van ver
sterkers in dezelfde versterkersta
tions. Ook de aanbevelingen van
de CC.I.F. wijzen in die richting.
In verschillende landen in Europa
zijn of worden verbindingen volgens
dit systeem opgezet.
In dit artikel wordtL op summiere
wijze een en ander betreffende het
lijn_ of kabelgedeelte behandeld; dit
impliceert ook de behandeling der
moderne zeekabels, waarbij genoemd
geleidertype zonder uitzondering
wordt toegepast. Deze laatste vorm
is ook in Nederland al sinds 1937
bekend; coaxiale landkabels kennen
wij, in ons hiervoor te kleine, landje
nog niet. We spreken hier van nog,
daar wij in theorie voor de symme
trische draaggolfkabels ook tamelijk
korte afstanden bezitten. Wie weet
wat dit in dezelfde lijn voor de
coaxiale kabel oplevert,
Ret artikel is geplitst in een theore
tisch en een practisch gedeelte; in
het laatste zullen we namelijk de
constructie van de coaxiale geleiders
en -kabels behandelen,

1. De coaxiale kabel in theoric,

Evenals de symmetrische dubbel
ader heeft de coaxiale geleider
capaciteit, zel[inductie, weerstand
en een, uiterst kleine en te verwaar
lozen, lek door het diëlectricum.
De eerste drie hiervan kunnen d.m.v.
vrij eenvoudige benaderingsformules
berekend worden, waarbij twee af
metingen van de coaxiale geleider

sJIrwsTrrJNr4Er5Tr
COA)(IAAL

PIELrCTRICUM

Fig 1
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afmeting B = 2,64 mm.van belang zijn, ni de inwendige dia
meter van de buitenste geleider en
de uitwendige diameter van de
binnenste geleider B.

1. 2. De capaciteit.
De capaciteit per lengte-eenheid
van een coaxiale geleider is recht
evenredig met de diëlectrische con
stante van het gebruikte isolatiema
teriaal en omgekeerd evenredig met
de logarithme uit de verhouding tus
sen de afmetingen A en B, dus met

In formule uitgedrukt
0,02411 r

Ccx =

_____

— pP/km (1)
A

Als voorbeeld geven we hierbij de
gegevens voor de kabel Asd—HIm
11I/IV. Isolatie-materiaal polythe
ne =- 2,3,
fmeting A 9,52 mm,

A 9,52
log

B
= log = 0,558

0,02411 x 2,3 0.0553
Ccx = --

0,0992 F!km = 99,2 pF/m.

1. 3. 1 Zelfinductie i’an een coaxiale

geleider.

Ook voor de berekening van de zeif
inductie zijn de eerder genoemde af
metingen eveneens van belang; de
zelfinductie bij hoge frequenties is
ni recht evenredig met, wederom,
de logarithme uit de verhouding van
beide gememoreerde afmetingen,
inits voor de geleiders een non-fer—
romagnetisch materiaal genomen
wordt.

Bij hoge frequenties
jets bij in de vorm
stante.

A

komt hier flog
van een con-

Fig2 b
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I3eide formules

L11 = (0,05 + 0,4605 log x

en
H/km (2)

= 0,465 logx 10 HIkm (3)

Dc laagfrequente zelfinductie van
een coaxialegeleidcr is dus belang
rijk hoger dan die voor hoge fre
quenties. Voor dc verkiaring hier
van, zie fig 2,

1. 3. 2.

Wanneer we aannemen, dat beide
stromen I, zowel in de binnenste als
in de buitenste coaxialegeleider ge
lijk en tegengesteld zijn, dan zal er
in theorie geen magnetisch veld
buiten het stelsel kunnen ontstaan,
Bij lage frequenties mogen we de
stroom nog als regelmatig over de
doorsnede van de geleider verdeeld
beschouweñ. Zo zal er ook in de
buitenste coaxialegeleider een in
binnenwaartse richting in sterkte
toenemend magretisch veld ont
staan. Immers het gedeelte van de
stroom l&ngs de binnenkant is afleen
lang niet bij machte het veld van de
binnenste coaxialegeleider te elimi
neren.

Ook de binnenste coaxialegeleider
biedt onder deze omstandigheden
nog huisvesting aan een magnetisch
veld. Opgemerkt zij hier nog, dat
het veld bij de binnenste coxiaIe
geleider behoort (a-symetrisch).

1. 3. 3.

Wanneer flu echter bij hoge fre
quenties tengevolge van het zgn
skine[[ect de stroompjes in de bui

tenste geleider naar het binnenop
perviak verhuizen, zal nagenoeg het
gehele in de buitengeleider aanwezi
ge veld geëlimincerd worden.
In de binnenste geleider verhuizen
de stroompjes naar het buitenste
opperviak; ook is hier in de geleider
zeif bijna geen magnetiscli veld
meer.

Resumerend kunnen we opmerken:
Lage frequentie - hoge zelfinductie.
Hoge frequenties - lage zelfinductie,
Een en ander heeft onder meer tot
gevoig, dat de impedantie-karakte
ristiek pas boven zekere frequenties
voldoende viak wordt; dit kan ten
dde oinzeild worden door de bin
nen- en buitengeleiders resp hol en
dun uit te voeren.

Een practisch voorbeeld; wederom
de kabel Asd—Hlm III/IV:

AHiervan is reeds bekend log =

0,558

dus:

(2) L11 = (0,05 + 0,4605 x 0,558) X

l0 = 0,306 x 10 H/km of
0,306 mH/km,

doch bij hogere frequenties

(3) Lhu = 0,4605 x 0,558 X 10 =

0,256 x l0 H/km of 0,256 mH/km.

dit is slechts 84% van de lf-zelfin
ductie.

Beide grootheden, zowel capaciteit
als zelfinductie zijn dus onafhanke
lijk van de dikte van het systeem.
slechts de verhouding van de beide
afmetingen A en B doet hier ter
•zake, uiteraard met de eigenschap
pen van de gebruikte materialen.
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/ 1 1
R111 = 84oj/f (A+)Xl4

1,4. Weerstand.

Over de berekening van de laagfre
quent- of gelijkstroomweerstand
kunnen we kort zijn; deze kan langs
de normale weg worden gevonden,
wanneer behalve de reeds genoemde
afmetingen ook flog de uitwendige
diameter van de buitenste coaxiale
geleider bekend is.
Deze laagfrequentweerstand is van
belang in verband met de voeding
van de meestal om de 9 km ge
plaatste tussenversterkers. Deze
worden ni in groepjes van 4 of 5
gevoed van uit een centraal punt via•
de coaxialegeleiders. Bij landkabels
is dit meestal wisseistroom; bij de
zeekabels vindt echter gelijkstroom
serievoeding plaats.
Door het reeds eerder gememoreer
do skineffect neemt de weerstand
met de frequentie toe; in het voor de
transmissie van belang zijnde gebied

kunnen we globaal aannemen, dat
zij evenredig is met de vierkantswor
tel uit de frequentie. Daar de stroom
bij deze frequenties zich voorname
lijk langs, resp de buiten- en bin
nenomtrek van de binnenste en
buitenste coaxialcgeleider voortbe
weegt, is dus zonder meer wel in te
zien, dat het ge1eidinsvermogen
evenredig is met de omtrek van de
geleiders en dus met de diameters
of anders gezegd, de weerstand is
omgekeerd evenredig met de dia-
meters.
Dit irnpliceert, dat hierbij de dikte
van bet systeem wel degelijk een
rol speelt; de hoogfreqente weer
stand en dus ook de demping —

(hierover straks meer) is lager,
naarmate het systeem dikker is.
In een formule wordt dit:

Q/km (4)

I 15 2.5 3 35 4
fceven//e i, A1/’

Fig 3. demping-, resp impedan tie- freqnentiediagram.

239



waarin f in Hertz en A en B hi
centimeters.
Voor ons practisch voorbeeld zullen
we thans nemen het door de C.C.I.F.
aanbevolen type 2.6/9,4 - (B/A)
deze notering, waarbij de maten in
millimeters zijn uitgedrukt, zal in
het vervolg steeds worden gebruikt
en straks zullen we aan deze type-
ring nog jets toevoegen-.
Aldus:

type 2,6/9,4, R11 = 5,5 2!km,
doch bij 4 MHz is (4) Rim =

84,0 14 x 106 )<

I I —
(— -‘----)x 10 —

0,94 0,26 —

84,0 x 2 x 10 x 4,906 x l0 =

82,42;
dit is bijna 15 X zo groot.

1.5. Karakteristicke imnpcdantie.
Deze wordt, evenals bij normale te
lefooniijnen gevonden door de vol
gende formule

z ‘R+jwLç2
= / G +jwC (5-1)

Doch bij hoge freqenties kunnen we
R en G resp t.o.v. L en C gerust
verwaarlozen; de formule gaat dan
over in:

Z (5-2)
Dc formules I en 3 hierin gesubsti—
teerd geeft

zo
0,02411 r

A
log

B

= -=-1og/
jr B

De karakt.eristieke impedantie is dus
onafhankelijk van de frequentie.
Zoals reeds opgernerkt, is dit niet
geheel juist. Bij lage frequenties is
deze hoger, doch bij 1 MHz en
hoger voldoet de formule vrij nauw
keurig.

Veranderingen in de karakteristieke
impedantie langs de lijn, geven al
naar gelang van hun verschillen,
soms aanleiding tot vrij hinderlijke
reflexies; deze kunnen dus veroor
zaakt worden door:

a. onregelmatigheden in het diëlec
tricum,

b. afwijkingen in de afmetingen van
zowel binnen- als buitengeleider;
gelijkwaardig hieraan is slechte
centrering van de beide geleiders
(a-coaxiaal).

Vaak ontstaan er ter plaatse van de
lassen dergelijke verschillen in irn
pedantic (Stootpunt; Duits: Stoz
stelle; Engels : reflection point). De
ze kunnen enerzijds veroorzaakt
worden doordat hier twee lengten
aan elkaar gezet worden met een
verschillende karakteristieke impe
dantie en anderzijds doorciat de be
treffende las zeif niet aan de eisen
voldoet; deze moet nu in dit opzicht
zo veel mogelijk gelijk worden ge
houden met de rest van de geleider.

Dit behoeft echter geenszins een
gelijkheid in de afmetingen in te
houden, Als practisch voorbeeld
twee typen 2,64/9.52 (Asd-Hlm
III/IV) met polythene isolatie

2,3 en het standaard type
2,6/9,4 met lucht polythene isolatie
r== 1,03.

(5-3) Type 2,64/9,52
A

(5-4) l= 1,52
log -= 0,588
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138 A
(5-4) Zo = . )< log

B

138
x 0,558 = 50,5 2

Type 2,6/9.4
=1,05 A

t= 1,03
log 0,56

138 A
(54) Z0 =rzrX log— =

138
xO,56 = 75 Q

Op de invloed van dit aanmerkelijk
verschil in impedantie komen we bij
de demping nog terug; thans zijn we
tevens aangekomen bi de typering,
die we verder zullen toepassen, nl:
B/A — Z0 dus bijv 2,6/9,4 75
en 1,64/9,52 — 50,5
Uit deze typering kunnen alle ver
dere gegevens berekend worden, als
capaciteit, zelfinductie, weerstand en
demping.

1.6. Demping van een coaxiale
ge/eider.
Dc demping in nepers per lengte
eenheid van een lijn, waarin de
weerstand R en de lek G laag zijn,
in vergelijking tot w L en wC,
wordt bij benadering gegeven door
de formule

R /c G/L
+ -

(6-1)

Daar bij de constructie van coaxiale
geleiders nagenoeg verliesvrije ma
t.erialen als polythene en styroflex
worden gebruikt, kunnen we dit
vereenvoudigen tot:

R/C
J’T

Daar Z0
=

J/gwordt

(6-3)

na substitutie

R
verkregen = (6-3)

Dc formules (4) en (5-4) hierin ge
substitueerd levert op

84,0 l’f ( + -) x l0

138 A
2 x —=--- x log -

if (+)
30,3 I z x 10’

log
B

N/km (6-4)
Teneinde een zo laag mogelijke
demping te verkrijgen, is gebleken
dat de verhouding tussen A en B
ongeveer 3,6 : I moet bedragen; in
bovenstaande formule verwerkt, le
vcrt dit nog verdere vereenvoudi
gingen op:

25
jx if x 10 N/km (6-4)

waarin f in Hz, A in mm.
Dc demping neemt af met de toe-
name van de diameter van de bui
tenste coaxiale geleider, is recht
evenredig met de vierkantswortel
uit de frequentie en de diëlectrischc
constante van het gebruikte isolatie
rnateriaal, De toepassing van andere
materialen dan lucht voor de isolatie
tussen binnenste en buitenste gelei
der werkt het optreclen van verliezen
in de hand. Immers het beste mate
riaal dat hiervoor heden ten dage
ter beschikking is, heeft nog altijd
c.en diëlectrische constante van 2,3
(polytheen).
Voor een met lucht-polythene isola
tie voorziene coaxiale geleider wordt
dit 1,03; dit type verdient dan
ook voor landkabels verre de voor
keur. Bij zeekabels is echter om re
den van bedrijfszekerheid de eerst
genoemde methode beter.

(vervolg onderaan blz 242)
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Examenvragen.

Ten behoeve van de leerlingen van
het V.E.V.-Ieerlingstelsel, hierbij
een serie vraagstukken ter oefening.
Van deze vraagstukken zullen geen
antwoorden gepubliceerd worden,
tenzij hierom in bepaalde gevallen
wordt gevraagd.

Vraag 1.

.,...-
,. 7—

‘

den uit een gelijkstroomnet van 110
volt. De maximale stroomsterkte be
draagt 2 A.
De inwendige weerstand per cel is
0,05 ohm. Hoe groot moet de voor
schakelweerstand zijn 7

Vraag 2.

Vraag 3.

Teken naast ..elkaar de bovenaan
zichten van twee accumulatoren, elk
met drie positieve platen.
Verbind de platen, opdat er een
normale accu ontstaat van twee
cellen,
Uit welke stoffen bestaan de platen
in geladen en ongeladen toestand?

Gevraagd:

mm).

Epoltyhene 2,3

Welke doorsnede moet een koper
leiding bezitten, welke een stroom
van 40 A voert naar een plaats 50
m van het schakelbord gelegen en
waarin geen groter spanningsverlies

54-067 dan 4,5 volt mag optreden?
Sw. koper 0,0175.

Ben 6-volt accu moet geladen wor

De karakteristieke impedantie moet
50 ohm worden.

(vervolg van blz 241)
Tot slot van dit theoretische gedeel
te een diagram, waarin demping en
impedantie van een drietal typen
zijn aangegeven, die fig 3.
Teneincie de uit dit gedeelte opge
dane kennis voor U zelf te testen,
een aardige opgave:
Twee steden zijn van elkander ge
scheiden door een nauwe zeestraat.
Er is besloten door deze zee-engte
een met polythene geIsoleerde co
axiale telefoonkabel te leggen. Aan
vankelijk zal deze kabel tot 200 kHz
worden gebruikt, zonder gebruik te
maken van onderzeeseversterkers
de demping mag dan totaal ten
hoogste 7 N bedragen. De benodig
de kabellengte is 32,5 N.M.
(I nautical mile = 1.853 km).

a. Bereken de afmetingen van de
coaxiale geleider.
(Aanw.:A met formule (6-5) en
B daarna d.m.v. formule (5-3);
A naar boven afronden in tiende

b. Teken een dempings-frequentie
diagram van 60 tot 550 kHz.

c. Bepaal hoeveel onderzeese ver
sterkers nodig zouden zijn om
frequenties tot 550 kHz over te
kunnen dragen met inachtname
van maximaal 5 N demping per
versterkersectie.

(wordt vervolgd)
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Wat bevindt zich behalve de platen
nog meer in de cellen?

Vraag 4.

\Velke verliezen treden bij een
transformator op in onbelaste toe-
stand en welke in belaste toestand?
Verklaar deze en noem de maatre
gelen, welke men hiertegen neemt.
Wat verstaat men onder het rende
ment van een transformator?

Vraag 5.
Wat is polarisatie en wat doen we
om dit verschijnsel zoveel mogelijk
tegen te gaan?

Vraag 6.
Geel door middel van een schema
en beschrijving het doel, de werking
en toepassing van alkalische tegen
cellen aan.

Vraag 7.
Verklaar waarom er in een telefoon
een permanente magneet moet wor
den aangebracht.

Vraag 8.
Teken het schema van een gelijk
stroomshuntmotor met voorschakel
weerstand. Hoe kan men het toe-
rental van deze motor regelen?
Geef hiervoor een verkiaring.

Vraag 9.
Op welke wijze kan men een relais
snel doen aantrekken?
Verklaar dit aan de hand van een
schets, waarin de schakeling is aan
gegeven. -

Vraag 10.
Een batterij heeft een emk van 3,6
volt en een inwendige weerstand
van 0,3 ohm. We maken de uitwen
dige weerstand achtereenvolgens
0,3 ohm, 0,6 ohm, 1,5 ohm en 3,3
ohm.

Bereken in al deze gevallen de klem
spanning en de stroomsterkte.

Teken een grafiek van de stroom
sterkten bij de gegeven weerstan—
den.

Vraag 11.
Een electrische haard heeft drie
parallel geschakelde nichroom-ele
menten (s.w. 1,04). De draden
zijn 4,5 m lang en hebben een door
snede van 0,1 mm2.

a. teken de schakeling.

b. bereken de vervangingsweer
stand,

c. de haard is aangesloten op 125
volt. Bereken cie stroomsterkte in
de toevoerdraden.

d. Bereken het watt-verbruik van
deze haard.

Vraag 12.

Door een telefoonlampje gaat een
stroom van 15 mA als het aangeslo
ten wordt op een spanning van 24
volt. Hoe groot is de weerstand van
dit lampje in gloeiende toestand?

Vraag 13.

Van twee even lange koperdraden
verhouden zich de diameters als
1 : 3. Hoe groot is de weerstand
van de tweede draad als de weer
stand van de eerste 60 ohm be
draaigt?

Vraag 14.

Een éénfaze motor van 2 pk, 220
volt, heeft een rendement van =

0,8, terwiji de cos p 0,75.

Hoe groot is de opgenomen stroom
sterkte ?
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TelefoHie in ArnerikH VIII
J. Fl. Sclitiilenga 54—068

Na onze beschouwing over al het
geen samenhing met het handbcdr-rjf,
is nu de beurt aan de autornaat.
Dc automaat is welhaast even oud
als de met de hand bediende instal
laties. Dat houdt dus in, dat men
reeds van stond af aan getracht
hee ft. ecn telefoonverbinding geheel
machinaal of mechanisch tot stand
te brengen. Vanwaar dat pogen?

‘vVas het alleen de zucht tot mecha
niseren, dus om wille der mechani
sering zelve, of zat er wat anders
achter ? En inderdaad, bet laatste is
het geval. Wij willen hier eens even
aanhalen wat J. E. Kingsbury, de
grote historieschrijver op het gebied
der telefonie, in zijn in 1915 ver
schenen werk The Telephone and
Telephone Exchanges, opmerkt

De telefoniste is, in het tele
foonstelsel, de vertegenwoordigster
van de telefoonmaatschappij, of
schoon niet zichtbaar, is zij de boor-
bare persoonlijke schakel tussen een
abonné en een gecompliceerd sys
teem, en of de last nu veroorzaakt
wordt door de abonné zelf, of door
nalatigheid van de zijde van de door
hem gewenste abonné, door een fout
gemaakt door een der andere on
derdelen van de dienst, of een cata
strophe buiten de schuld van alle
partijen : de telefoniste, als de werk
zanie tussenpersoon, heeft de schuld
te dragen. Telefoonabonné’s als ge
heel, plegen de zaken niet te schei
den. Dc vele daden van hulpvaar
digheid van de telefoniste worden
als vanzelfsprekend aanvaard en
vergeten. De tekortkomingen mogen
weinige zijn, maar zij laten een
sterke indruk achter en de mogelijk
heid om bet zonder zulke tussen

personen als telefonistes te kunnen
doen kan voor zekere leden van het
telefoonpubliek aantr.ekkelijk zijn.
Wij mogen niet vergeten dat de in
stelling van het publiek ten opzichte
van de telefoon in de dagen van
weleer een andere was dan thans.
Het publiek was zeer zeker niet zo
vertrouwd met het gebruik als in
latere tijd; dat kon ook moeilijk an
ders verwacht worden bij een zo
totaal nieuw verkeersmiddel. Het
publiek eiste dikwijls meer dan tech
nisch of exploitatief mogelijk was.
Bovendien werd in de allereerste
tijd de telefoonbemiddeling door
jongens bedreven en we verhaalden
U reeds iets van de ervaringen daar
mede. Misschien kunnen wij enigs
zins meevoelen met Strowger, als
we vernemen dat : ... woede en
wanhoop hem ertoe brachten, te
zoeken naar een mogelijkheid, die
hem uit de handen der telefoniste
bevrijden zou ... . Misschien ook

Fig 22, Alrnon B. Stcowger

244



wordt het duidelijk, waarom Lund
quist de uitvinding aankondigde van
a girless. cussless, out- of orderless,
waitless telephone system (een te
lefoonsysteem zonder meisjes, zon
der vloeken, zonder haperen, zon
der wachten).
Ziehier dus de drijfveer en ziehier
de ontwikkeling: 1876 geeft het pu
bliek 2 telefonen en een draadje,
1878 brengt de eerste (hand)cen
trale en 1879 ... het eerste patent
van een automatisch verbindings
apparaat. Dit belielsde een uitvin
ding van de heren M. D. en T. A.
Connolly uit Philadelphia en Tho
mas J. MacTighe uit Pittsburg (9
Dec 1879). De zender bestond uit
een kiesinrichting volgens fig 20, de
ontvanger uit een kiezer volgens

Fig 20

fig 21. In de patentaanvrage wordt
gezegd dat de kiezer voortbewogen
zou kunnen worden door elk van de
ivelbekende vormen van kiesinstru
menten, zodat blijkbaar reeds kies
schijven bestonden, en inderdiiad
zijn wij er reeds een tegengekornen
bij de call box van de American
District Telegraph, fig 4, blz 344 -

1953.
Er is één arm per aangeslotene.
Deze naast elkaar geplaatste armen
draaien los om een gemeenschappe
lijke as. Elke arm sleept bij het

draaien over een eigen segment G.
Loodrecht op de segmenten en pa
rallel met de as liggen een aantal
staafjes I, een voor elke lijn en elk
zo lang als de afstand van eerste
tot laatste segment G. Om een ver
binding te maken zet de abonné de
wijzer a, fig 20, op het gewenste
nummer, door een corresponderend
aantal onderbrekingen van de
stroomkring beweegt de betreffende
arm E naar, laat ons aannemen,
staaf 4. Arm E draagt aan het einde
een haakje, dit haakje grijpt in een
haakje dat aan I bevestigd is, Dat
heeft het ook telkens gedaan bij het
passeren van voorgaande staafjes,
maar de haakjes-constructie is zoda
fig dat zij elkaar niet houdcn, als de
beweging van E voortgaat. Wan-
fleer de abonné flu de wijzer a op
het nummer heeft gezet (en de kies
arm dus voor het verlangde contact
staat), moet hij als 2e handeling
een sleuteltje omleggen; daardoor
wordt een boven de staaf liggende
magneet bekrachtigd (de schets is
niet duidelijk en volledig genoeg om
deze schakeling te kunnen voigen)
en de staaf wordt aangetrokken. Het
daaraan bevestigde haakje trekt het

3

Fig 21
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haakje van E mee (er is een uitrek
bare verbinding van E en zijn haak
je). Er bestaat flu een electrische
verbinding tussen segment G en
staaf I. Ret merkwaardige van deze
verbinding is, dat zij, eenmaal tot
stand gekomen, niet meer bereikt
kan worden door andere abonné’s,
daar de staaf I uit de baan getrok
ken is van andere passerende E
armen. Dit wil zeggen dat de ge
heimhouding gewaarborgd is, daar
geen tweede abonné door keuze van
hetzelfde nummer mede op de be
staande verbinding kan komen. Wel
echter kunnen verbindingen met
andere nummers tot stand gebracht
worden. Het is een typisch ingeni
cuze vinding, waar we veel bewon
dering voor hebben.

De uitvinders verbeterden hun yin
ding, zodat in 1881 een gewijzigd
model verscheen, dat met relais als
overdraagorgaan en voeding van de
magneten vanuit een centrale bron
inplaats vanuit de abonné-batterij,
werkte. Met nog enige verbeteringen
leidde dit tot een voor practische
toepassing bruikbaar systeem. In
1883 ontwikkelde T. A. Connolly
nog een systeem, dat als voorloper
beschouwd kan worden van het la
ter door ‘\Vestern Electric ontwor
pen Panel systeem.

Behalve Connoly, hielden zich vele
anderen op met het speuren naar
automatisering. George Westing
house (Pittsburg, Pennsylvania)
bracht in 1879 een stelsel dat niet
zozeer bestemd was voor een volle
dig centrale bedrijf, als wel om een
aantal ver van het centrale punt
verwijderde aansluitingen over een
lijn te kunnen bedienen. We zouden
het kunnen vergelijken met onze
welbekende doorverbindingsinrich
ting.

Deze en talloze andere ontwerpefl
brachten het vrijwel geen van alle
tot werkelijke toepassing in een be
drijf. Dit toch zou moeten gebeuren
door een exploitant en deze bezag,
als zakenman, de apparatuur met
andere ogen dan de liefdevolle van
de uitvinders. Niettemin zijn zij inte
ressant als bijdragen in het streven
naar een commercieel toepasbaar
systeem, dat eerst in 1891 berikt
werd met Strowger’s uitvinding. De
vindingen hebben alle betrekking op
gebruik voor zeer kleine eenheden;
de mechanismen zijn zeer gecompli
ceerd.

Enkele vindingen van in de Ameri
can Bell Telephone werkzame inge
nieurs brachten het tot bescheiden
toepassing. E. T. Gilliland ver
scheen in 1884 met het zgn Village-
system (vrij vertaald: systeem voor
kleine plaatsen of dorpen); een
aantal lijnen, bereikbaar vanaf elk
toestel; elk toestel een eigen lijn. Er
was geen centraal punt in dit sys
teem.

Door indrukken van een bepaalde
knop verbond de abonné zich met
de lijn voor een bepaald toestel; was
de lijn vrij, dan belde hij dat toestel
met zijn generator. Dit stelsel, in
1885 geinstalleerd in Leicester
(Massachusetts) en later nog in
andere plaatsen, was wat wij zou
den noemen een lijnkiezerinstallatie
en als zodanig geen automaat. Gilli
land kwam echter even later voor de
dag met een automatische wisselaar,
een draaikiezer, waarvan de uitgan
gen verbonden werden met de lijnen
in Leicester en die door de telefo
niste in Worcester bediend kon wor
den, Dit is de eerste toepassing van
het inkiezen door telefonistes; het
idee was echter ook reeds door
Westinghouse in 1879 ontwikkeld.
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Haenes en Sears (Bell Telephone)
construeerden in 1889 een motor
kiesmechanisme; dit in het centrale
punt per lijn aanwezige apparaat
kon door een abonné in beweging
worden gezet met behuip van zijn
generator en een schakelaar, waar
door positief en negatief gerichte
stroomstoten een polair relais be
werkten, Dit stelsel is niet in ge
bruik genomen; vermeldenswaard is
het echter, omdat Bell zich hiermede
op bet terrein begaf voor automa
tische centrales.

‘Werden de geschetste mechanismen
speciaal ontworpen voor de telefo
nische verkeersafwikkeling, ook de
telegraaf kreeg haar deel, J. G.
Smith van New York v.erkreeg in
1892 patent op een stelsel dat enige.
voor de latere ontwikkeling van de
automatische telefonie zeer belang
rijke, elementen bevatte. De ontwer
per bracht een systeem van vol
automatische verkeersafwikkeling
tussen telegraafabonne’s in dezelfde
plaats en tussen die in verschillende
plaatsen, dus locaal en interlocaal
verkeer, Elk abonné (telegraaf) toe
stel bezat een plaat met gaten; bij
de gaten waren de nummers ver
meld van de verschillende aanslui
tingen die bereikt konden worden.

Dit toestel was met een lijn verbon
den naar de plaatselijke centrale en
eindigde aldaar op een kiesorgaan
(selector). Aan de uitgangen hier
van waren lijnen naar verschillende
richtingen aangesloten en wel zoveel
lijnen per richting als nodig waren
voor het maximaal aantal gelijktijdig
voorkomende verbindingen. De lij
nen waren gemultipeld over de uit
gangen van alle aanwezige kiezers,
zodat elke aangeslotene elke lijn kon
bereiken, Bij bet opbouwen van een
verbinding werd automatisch de

eerstvolgende vrije lijn in de betref
fende richting gezocht. Dt hield
tevens in, dat geen twee oproepers
aan dezelfde lijn verbonden konden
worden.

In de verwijderde centrale eindigde
elke inkomende lijn op een kiesor
gaan (connector); aan de uitgangen
hiervan waren de verschillende
abonnélijnen aangesloten. Qok deze
laatste waren gemultipeld over alle
connectors.

Wij kunnen bewondering hebben
voor dit ontwerp, dat in feite heden
ten dage nog de grondsiag is
voor ons verkeersstelsel. Dat een
en ander in deze vorm in 1889,
voorzover ons bekend, niet tot
practische uitvoering is gekomen,
is te wijten aan de gecompli
ceerde bediening. Voor het tot stand
brengen van een verbinding zette de
oproeper een koperen pen in het met
het op te roepen nummer correspon
derende gat van de kiesplaat. Enige
schakelaars moesten daarna op de
voorgeschreven manier omgelegd
worden, waarna de selector in de
centrale in beweging kwam, door
koppeling van de as met een con
stant draaiende schijf. De borstels
gleden over de contacten, totdat een
vrije lijn gevonden werd; ontkoppe
ling volgde. Het toestel was dus flu
met het kiesorgaan in de verwijder
de centrale (connector) verbonden.
De borstels van deze Iaatste werden
stap voor stap over de contacten
gevoerd. Na elke stap volgde een
terugwaartse impuls naar het oproe
pende toestel, waar een bij de kies
plaats behorende arm dan een stap
deed; dit ging door tot de arm tegen
de, in de plaat geplaatste, koperen
pen stuitte. Een stroomwisseling
volgde, waardoor de connector in
de verwijderde centrale stopte en
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wel op het contact van de verlang
de aansluiting.
Deze beschrijving moge zeer onvol
ledig zijn, maar hoevele, later ge
bruikte, elementen komen hier niet
naar voren! Volkomen bundels op
basis van verkeersbehoefte, multipe
ling, vrije keuze, bezetcriterium,
gemecnschappelijke aandrijving met
automatische ann- en ontkoppeling
en tenslotte achterwaarts gerichte
impulsalgifte, een der belangrijkste
criteria van de latere Rotary en
Panelsystemen.

Later, in 1895, maakte Smith zijn
stelsel ook geschikt voor teleloon
verkeer. Een patent van W. B. van
Size, Plainfield N. J., 1888, beoog
de het automatisch verbinden van
een oproeper met de telefoniste.
ledere bedienpiaats werd uitgerust
met een oproepzoeker: abonnélijnen
waren aangesloten op de contacten,
die bestreken werden door een
voortdurend draaiende arm; deze
was via een magneet en de telefoon
van de telefoniste met aarde verbon
den, Door het omleggen van een
schakelaar kon een oproeper batte
nj aan de lijn verbinden, dus een den
oproe pzoeke r- con tac ten marker en.
Zo spoedig dr draaiende arm dit
contact bereikte, trok de magneet
aan en eindigde de draaibeweging.

Dc vrdere verbinding geschiedde
als bij bet handbedrijf gebruikelijk.
We hebben reeds gezegd dat het
cerste in practische vorm aangewen
de systeem dat van Strowger was.
De naam Strowger is evenals die
van Bell onverbrekelijk verbonden
met de telecommunicatie, Hoe kwam
Strowger op dit terrein verzeild ?
Bij het uitbreken van de Burgeroor
log nam hij dienst in het leger der
Noordelijken, dat hij eind ‘64 in de

rang van luitenant verliet. Kort
daarna huwde hij en vestigde zich
wederom in Penfield als hoofd van
de school aldaar. Het onderwijzer
schap was hem blijkbaar niet lucra
tief genoeg, want na nog enige po
gingen in die richting in andere
plaatsen, zien wij hem omstreeks
1885 in zaken en wel als begrafenis
ondernemer in Pojeka (Kansas),
later in Kansas City (Missouri). In
zijn zaken was de telefoon, toen on
geveer tien jaar oud, een onmisbaar
instrument; hij had er de voordelen,
maar ook de nadelen van leren ken
nen, Teveel mensen, die telefonisch
zijn hulp wilden inroepen, werden
abusievelijk verbonden met zijn con
current; in hoeverre het feit dat de
echtgenote van deze laatste tevens
telefoniste in de plaatselijke centrale
was, er debet aan was, zal wel nim
mer komen vast te staan. De onder
vonden teleurstellingen deden hem
omzien naar een middel om telefo
nische verbindingen zonder mense
lijke tussenkomst tot stand te bren
gen. Strowger was geen technicus;
hij had zich tot dan nooit op het ge
bied der telefoon bewogen, zodat
we als zeker kunnen aannemen, dat
de reeds ondernomen pogingen van
Connolly en anderen hem onbekend
zijn geweest. In de handcentrale
vermoedelijk heeft hij daar vanwege
zijn klachten de nodige bezoeken
gebracht — leerde hij de handelin
gen der telefonisten kennen ; het
koord en de stop, met de hand bewo
gen naar een der klinken, die in
rijen boven elkander aanwezig wa
ren en waarop de abonnélijnen ver
bonden waren. Dit bracht hem op
een idee : een automatisch kiesap
paraat.

(wordt vervolgd)
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Motorrijtuigen

Cornpressieverhouding.

De compressie is 1 op 7 of 7 op 1,

zegt men en wil dan aangeven, dat

de motor pit heeft. Als de motor is
opgevoerd dan zegt men: hij is 10

op 1. Wat houdt dit in, wat is het
doel en wat zijn de voordelen?
Examenvragen, zou men het kunnen
noemen.
Onder compressieverhouding ver
staan we de verhouding van de gas
massa in de cylinder bij de zuiger
in het onderste dode punt (ODP)
ten opzichte van die zuiger in het
bovenste dode punt (BDP), waar
bij we de zuiger verticaal beweeg
baar denken, de cylinder omhoog
gericht.
De zuiger verplaatst een zeker vo
lume gasmengsel of lucht V8 slag
volume. De ruimte boven het BDP
is de verbrandingsruimte, die we
met Vb kunnen aangeven,

Is de compressie-verhouding flu
10 : 1, dan is V + V 10 Vb.

V8 is dus gelijk aan 9 Vb, Het slag-
volume is dus (C— 1’) maal de ver
brandingsruimte, wanneer C de
compressieverhouding aangeeft.

Denken we nu die verbrandings
ruimte even cylindervormig, als vet
lengstuk van de cylinder, waarin de
zuiger beweegt, dan kunnen we de
dieptemaat van die speciale ver
brandingsruimte uitzetten als een
gedeelte van de slag.
Bij een compressie-verhouding van
6 : 1 is de zuigerweg of de slag s
dus vijfmaal (zes mm een) zo groot
als de verbrandingsruimte; is de
slag dus 10 cm, dan is de verbran
dingsruimte 2 cm. Nemen we nu

54—069

aan, dat de ruimte boven de zuiger
plus de verbrandingsruimte is ge
vuld met gas van I atmosfeer, dan
is het gemakkelijk de spanning te
berekenen, wanneer de zuiger zo
langzaam verplaatst wordt, dat de
ontwikkelde warmte wordt afge
voerd.

In stand I is het volume van 6 een
heden op 5 teruggebracht. De span-
fling is dan van 1 atm op 1,2 atm
gebracht (volume maal spanning is
constant).

In stand 2 krijgen we 4 volume
delen in plaats van 6, dus een span-
fling van 1,5 atm (6 : 4). In stand
3 is het 2 atm geworden; in stand 4
komen we op 3 atm en in stand 5
op 6 atm.

Bi; 6 : 1 komen we dus op 6 atm uit
mits er geen warmte ontwikkeld

wordt. In fig 1 is het spanningsver
loop afgebeeld. Dit brengt ons op
een andere natuurkundige wet.

Bij het samendrukken van een gas
ontstaat warmte en bij verwarming
neemt de druk toe. Drukken we ons
gasmengsel snel samen, zo sñel, dat
geen afkoeling kan optreden (denk
aan een thermosfies als cylinder),
dan wordt de druk veel hoger; we
komen dan uit op even 12 atm en
de krommelijn van fig 1 wordt veel
steiler, zie fig 2. Men spreekt dan
van adiabatische compressie (geen
warmteverlies) in tegenstelling tot
de isotherrnische compressie, die we
eerst beschreven.
Dit is natuurlijk nooit te beref
ken, daar het koelsysteem in wer
king is de juiste druklijn ligt tus—
sen de in fig 2 aangegeven lijnen in.

J. J. A. cle Ridder
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ODP

Fig 1

Hoe sneller de motor draait, des te
dichter nadert de lijn die van fig 2,
mits de cylindervulling gelijk blijft
aan ons uitgangspunt, dat is voor
100%. En dit is evenmin bereik
baar, tenzij met behuip ,van een
compressor.
Dc herkomst ‘c/an de compressie-lijn
is dus duidelijk. We nemen flu de
grafiek van fig 3, welke aangeeft
hoe het verdere drukverloop van de
motor is. We brengen ni boven de
zuiger een brandbaar gasmengsel,
dat we comprimeren. Hebben we
een dieselmotor, dan comprimeren
we alleen lucht en spuiten op’ het
laatste moment de brandstof in.
Maar dat komt op hetzelfde fleer;
het gaat er om, dat we opeens een
hoop warmte toevoeren, We zouden
hetzelfde effect kunnen verkrijgen
als we bijv een electrische gloeispi
raal konden laten werken,
In fig 3 geeft de lijn A—B het nor-
male verloop van de compressie
a3n; het zal duidelijk zijn, dat bij
het wegblijven van de ontsteking de

lijn B—F aangeeft hoe de compres
sie weer terugvalt.
Bij de beweging van A naar B ver
richten we arbed, bij die van B naar
F komt arbeid vrij. Zonder ontste
king komen we precies uit, behalve
de arbeid verricht voor het ophef
f en van de wrijvingsverliezen.
Nu brengen we echter in C het gas
mengsel tot ontploffing, wat op
zichzelf geen arbeid kost, de tempe
ratuur stijgt en daardoor loopt de
gasdruk op tot D. De zuiger beweegt
weer omlaag, waardoor de ruimte
boven de zuiger groter wordt, druk
en temperatuur dalen tot punt E,
waarbij de zuiger bij het keren van
de beweging nog tegendruk zou
ondervinden. Vandaar dat de uit
laatkleppen of -poorten eerder open
gaan in punt G, zodat het drukver
loop wordt aangegeven door de lijn

Fig 2

zvi9 way

-. —V5
— —fOcm

2 3 4 5
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DP

Fig 3

D—G—F, Het verschil tussen de
lijnen B—F en D—G—F is de
winst aan arbeid,
Wat is flu het voordeel van hogere
compressie? Dat kunnen we in 3
punten onderbrengen.

1. Een hogere compressie-tempera
tuur bevordert het verbrandingsren
dement en die temperatuur hangt
weer af van de compressie-verhou
ding. Theoretisch moet de compres
sie-verhouding dus zoveel mogelijk
worden opgevoerd.
2, De verbrandingsruimte is kleiner,
het koelend opjervlak is dus ook
kleiner, we verliezen dus tijdens de
verbranding minder warmte,

Voorbeeld: Bij 6 : I was Vb 1/5

van Vs; is de ruimte cylindervormig,
dan is de hoogte van de verbran
dingscylinder 2 cm als de slag 10
cm is. Bij 11 : I is Vb ‘ho van Vs,
we hebben dan een wandhoogte
van nog slechts 1 cm. Bij 21 : 1 zit
ten we in de diesels met een wand

•van 5 mm, uitgaande van de slag
van 10 cm.

3. De gasmassa of
luchtmassa is dichter
bij de hogere druk,
hetgeen de snelle ver
branding bevordert.
Hoewel het voorbeeld
niet zuiver is, omdat
het toerental niet in
rekening is gebracht,
gevefi we een lijstje
met gegevens van en
kele Fordmotoren, zie
tabel 1. In de tabel is
de cylinderinhoud, het
vermogen per liter cy
linderinhoud aangege
yen. De compressie

OOP verhouding is daarbij
gestegen van 44 op
1 tot 7,2 : 1.

Men krijgt misschien de indruk,
dat het er alleen maar om gaat
de compressie-verhouding op te
voeren. Maar dat is niet hele
maal juist. Wil men ni van de
hoogst mogelijke compressieverhou
ding profiteren (bij wedstrijd-moto
ren op gewone benzine gaat men
tot Over de 10 : 1, met speciale
mengsel tot over de 14 : 1), dan is
een eerste vereiste een goede cylin
dervulling. Daarvoor is weer nodig
een uiterst zorgvuldige klepafstelling
om de zuigende werking van de uit
laatgaskolom op de inlaat goed tot
zijn recht te doen komen.

Zo’n hoge gecomprimeerde motor
is dan ook meestal ingericht voor
cen hoog toerental (geeft ook een
kortere tijdsduur van de spannings
piek) en is daardoor minder geschikt
voor het normale weggebruik. Een
hoge compressie-verhouding is dus
op zichzelf niet doorsiaggevend voor
de zuinigheid of voor de kracht.

Er kleven ni ook tal van nadelen
aan. Hoe hoger de compressie, des

ODP 1 25 4 5 4 3 2
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Fig 4
te hoger ook de druk op de zuiger,
welke immers per cm3 worth here
kend, Hoge drukken bevorderen de
slijtage van zuiger en cylinder en
van de zuigerveren. Zij houden gro
tere lagerbelasting in, vragen zwaar
dere drijfstangen, enz.
De wrijving vormt dus enerzijds de
beperking, anderzijds wordt bij te
hoge compressie het gasmengsel te
beet, waardoor zelfontbranding op
treedt, Het pingelen wijst op nb
rnentele overdadige compressie. Dat
is te begrijpen, wanneer we na
gaan bij welk gebruik de motor spe
ciaal pingelt; bij optrekken of bij
vollast bij betrekkelijk lage sneiheid.
Bij gedeeltelijk geopende smoorkiep
is de cylindervulling slecht. Maar
geven we nu eensklaps vol gas voor
het optrekken, dan treedt een mo
inent de ideale cylindervulling op;
we profiteren dan even van het
voile vermogen — is nu de werk
temperatuur tijdens de compressie
te hoog, dan ontsteekt het mengsel
Tabel I

Cyl. inh.

vrbranq,nqikamQr.s

/T
Figs

te vroeg en we krijgen de drukstoot
vóór het BDP. Bij vol gas rijden op
een helling ontstaat een soortgelijke
toestand. Practisch ligt voor gewone
xnotoren de grens bij 74 : 1 als
hoogste compressie-verhouding, ter
wiji als minimum tegenwoordig
6,5 1 kan worden verwacht,
Wil men profiteren van de voorde
len van hogere compressie, dan
nioet de brandstof dus explosie-vast
zijn, d.w.z. het octaangetal moet
worden opgevoerd. Dat vereist een
speciale duurdere brandstof.
De volgende stap is het toepassen
van een inspuitsysteem, waarbij al
leen lucht wordt gecomprimeerd en
de brandstof op het juiste moment
wordt ingespoten. Dan kan de coin
pressie onbeperkt worden opge
voerd. De zuigerdrukken en de wrij
ving stellen dan practische grenzen;
voor de diesels zijn we tevreden met
compressie-verhoudingen van 16 : 1
tot 20 1. Grafiek 4 geeft weer hoe
de theoretische en practische lijnen
van het warmte-rendement verb
pen. Het flauwere verboop van lijn
b maakt het kiezen van een corn
pressie-verhouding boven de 18
minder aantrekkelijk.

Ford

pk pk/liter compr. verh.

17%

1928 3,3 1 (4 cyl) 40 11,8 455
1932 3,7 1 ( V-8 ) 65 17,6 fig 5a
1934 3,7 1 ( V-8 ) 90 24,3 fig 5b
1947 3,98 1 ( V-8 ) 100 25 6,8
1954 3,92 1 ( V-8 ) 130 33 7,2 : 1
1954 3,66 1 (6 cyl) 115 35 7,2
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In bet signaalraam voor maximaal
400 nummers, schema Tfc 351 p
100, is parallel aan het TB—relais
van 10000 ohm, dat aan batterij ligt,
een electrolvt van 50 F tegen aar
dc geschakeld.

Met welk doel is dit geschied ?

Antwoord 17.

Bedoeld signaalraam bevindt zich in
een eindcentrale, waar bijv 4 X 6
eindkiezers aangebracht kunnen zijn.

De mogelijkheid bestaat dus, dat 2
of 3 eindkiezers gedurende korte of
langere tijd in gebruik zijn. Wan-
fleer een betreffende opgeroepene
wil telefoneren zal hij tot zijn ver
wondering niets horen, of, door de
hoge weerstand van bet TB-relais,
met een andere abonné, die zich in
dezelfde situatie bevindt, kunnen
spreken.

Omdat dit minder gewenst is; heeft
men een electrolyt aangebracht van
50 iF, welke als bet ware een kort
sluiting vormt over de spreekcir
cuits van de aangeslotene.

Vraag 18.

In de opgaven van beginnelingen
Groep II (Februari ‘54) heb ik uit

-f en h een andere uitkomst. Zoudt
U zo vriendelijk willen zijn deze
opgaven voor mi) te willen uitwer
ken?

Antwoord 18.

Vraagstuk hf.

Z= v’523,832 = y’10,3311 = 3,214
Kleinste hoek

sin = 0,6428 a = 40°

Grootste hoek:
=

= 0,766 (3 50°

Vraagstuk iIh.

Warmteontwikkeling

0,24 X E X I X t 189 kcal

0,24 x 42 xix 15 x 60= 189000

189000 1000
= 0,24 x 42 x 900 48

= 21 A.

ThEAqtu3

Vraag 17.

54—070
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E 42
R

=

= 2 ohm

Hier was in het Studieblad inder
daad een verkeerd antwoord ver
meld.

Vraag 19.

Van een Cucclio Ducati bromfiets
is de capaciteit van de verlichtings
spoel 6 V/12 W. Kan men op deze
bromfiets een accu plaatsen en deze
opladen vanuit de lichtspoel? De
12 W verlichting is onvoldoende.
Kunt U mogelijk een schema geven?

Aritivoord 19.

In de eerste plaats verwijzen wij U
naar vraag 3 in het nummer van,
15 Januari, blz 27. Gelijkrichters
zijn bij de motorhandel verkrijgbaar
(o.a. Bosch, Noris, CZ, voor kfeine
laadstroom, Sparta voor grotere
laadstroom). Heeft de motor twee
spoelen voor de verlichting, welke
parallel zijn geschakeld, dan kan
men elke spoel van een gelijkrichter
voorzien, zodat we het officiële Vii
hers-schema krijgen, waarbij nor
maal slechts eén spoel laadt en bij
het inschakelen van de verlichting
de tweede spoel wordt bijgescha
keld.

De gelijkrichters van Bosch, Noris
en CZ zijn slechts voor kleine ver
mogens berekend; ni voor ongeveer
6 W spoelen. Bij 2 spoelen zoudt U
dus ook twee gehijkrichters moeten
benutten. Anderzijds moet de laad
stroom van een accu van 8 Ah niet
veel hoger komen dan 1j A voor
voortdurende lading; een accu van
10 Ah hijkt dus aangewezen.
Noris heeft voor het aanbrengen op
willekeurige installaties een gelijk

richter, welke in serie met een
smoorspoel wordt gebruikt. De accu
levert alleen stroom voor hoorn en
parkeerverlichting.
Wanneer U met 2 A bijlaadt en
een voórverlichting van 15 W hebt
bij een achterlicht van 1/ W,
teert U onder het rijden met licht
bijna 1 Ah per uur rijden in. Dat
lijkt wel aanvaardbaar. Maar van
een royale verlichting is dan nog
geen sprake.

Met een accu van 10 Ah kunt U
misschien gaan tot 24 W totale af
name, waarbij we denken aan ge
bruik van de Sparta-gelijkrichter
met beide spoelen aangesloten. Par
keerverlichting als stadsverlichting
is wel erg gewenst om de accu te
sparen (3 W vóór, 14 W achter).
In fig 1 zien we het schema. Gezien
de lekstroom moeten we ons aan
wennen bij het niet gebruiken de
accu uit te schakelen.

NAA LA1P-S(HA

Hierdoor ontstaat soms gevaar voor
de gelijkrichter, wanneer deze ge
aarde delen heeft (Sparta bijv), in
dien bij het rijden wordt vergeten
de schakelaar om te zetten. Feitelijk
zou de schakelaar ook een contact
voor de ontsteking moeten hebben.

Overigens is die lekstroom zeer ge
ring en een ontladen accu kan geen
startmoeilijkheden geven.

* *
*

Fig I
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In het nummer van Juni 1954 zijn
we met het voltooid deelwoord be
gonnen. Wegens plaatsgebrek kon
dit niet afgemaakt worden. In dit

• nummer zullen we nu trachten het
voltooid deelwoord in zijn geheel af
te maken.

Oefening:
Schrjf het ‘oltooid deetwoord op.

Denk aan de verleden tjd.

I Beven, 2 antwoorden, 3 grazen,
4 kieden, 5 arbeiden, 6 verhuizen,
7 plonzen, 8 manen, 9 vrezen, 10
reizen, 11 kletsen, 12 kiotsen, 13
kaatsen, 14 kiutsen, 15 splitsen, 16
schrobben, 17 tobben, 18 krabben,
19 dempen, 20 schimpen, 21 leven,
22 schaven, 23 geloven, 24 werken,
25 leggen, 25 baden, 26 hoeven, 27
spelden, 28 haasten, 29 niezen, 30
stompen, 31 stemmen, 32 vluchten,
33 vasten, 34 mogen.

Ga zo door met:
I hoesten, 2 poetsen, 3 verven, 4
schilderen, 5 kunnen, 6 zoeken, 7
waaien, 8 sneeuwen, 9 regenen, 10
hagelen, 11 bliksemen, 12 onweren,
13 donderen, 14 stormen, 15 scheu
ren, 16 breien, 17 naaien, 18 stoven,
19 schillen, 20 bellen, 21 plukken,
22 grazen, 23 duwen, 24 razen, 25
smeden, 26 proeven, 27 haasten, 28
schroeven, 29 planten, 30 bloeden,
31 venten, 32 kieven, 33 kiadden,
34 klappertanden, 35 motregenen,
36 reikhalzen, 37 roven, 38 plaat
sen, 39 ronken.

Hulpmiddel.
Zeg voor Uzeif: 1k heb geverfd.

54—071

Het hee[t gestormd. Er wordt ge
danst.

De voltooide werkwoorden van bo.
venstaande werkw9orden zijn alle
maal zwak. De uitgang is dus d of t.

Nu volgt een groep sterke voltooide
deelwoorden. De uitgang is nu en.
1 strijken, 2 fluiten, 3 melken, 4 ko
men, 5 splijten, 6 ruiken, 7 geven,
8 worden, 9 grijpen, 10 helpen, 11
bieden, 12 glimmen, 13 heffen, 14
kijken, 15 buigen, 16 winnen, 17
zien, 18 sluiten, 19 sluipen, 20 eten,
21 sriijden, 22 drijven, 23 lijden, 24
krimpen, 25 lopen, 25 wrijven, 27
schrijven, 28 snuiten, 29 zinken, 30
wegen, 31 prijzen, 32 schuiven, 33
trekken, 34 bidden, 35 wijzen, 36
werpen, 37 schelden, 38 zwemmen,
39 roepen, 40 blazen, 41 stijgen, 42
spuiten, 43 stinken, 44 smelten, 45
kruipen, 46 schrikken, 47 zouten, 48
barsten, 49 braden, 50 bakken,
De laatste vier werkwoorden van
deze oefening hebben jets bijzon
ders. Let U maar eens op. De slager
zoutte het vlees. De slager heeft het
vlees gezouten. Hij barstte in tranen
uit. Hij is in tranen uitgebarsten. De
meid braadde het vlees. De meid
hee[t het vlees gebraden. De bakker
bakte brood. De bakker heejt brood
gebakken.
Deze werkwoorden hebben een
zwakke verleden tijd, maar een sterk
voltooid deelwoord.
Be-loven, ge-loven, er-kennen, her
inneren, ont-vangen, ver-wilderen.

Deze werkwoorden vormen voor ye-
len nog dikwijls een moeilijkheid.
Wanneer we het werkwoord proe
yen nemen, dan is het voltooid deel

Spraakkunst.

NEDERLANDS
P. v. d. Leest
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woord ge-proef-d. Wij kunnen dit
voltooid deelwoord uiteen laten val
len in drie stukken: voorvoegsel ge;
stam proef; achtervoegsel d.
Wat zeggen flu velen! Oh, bet vol
tooid deelwoord kan ik herkennen
aan het voorvoegsel ge. Dit gaat op
voor de werkwoorden, die in dit
nummer staan. Maar flu de werk
woorden die beginnen met bet voor
voegsel be - - cc - her - ont - vet.
Dc voltooide deelwoorden van deze
werkwoorden hebben geen ge en
we wijzen er dan ook nog eens met
nadruk op: kijk naar de hulpwerk
woorden hcbben, zjn, worden.

Voorbeelden.
1. Jan herkent dat potlooci niet, Jan
heeft dat potlood niet herkend. 2.
Hij ontbolstert een noot. Hij hee[t
een foot ontbolsterd. 3 Het verwon
dert mij, dat hij komt, Het hee[t inij
verwonderd, dat hij komt. 4. Hij ge
looft niet, wat je zegt. Hij heeft je
nooit geloofd. 5. Moeder bereidt het
eten. Moeder heeft het eten bereid.
Ret eerste gedeelte van de zinnen
staan in de tegenwoordige tijd
stam ± t. De zinnen daaraan vol
gende staan in de voltooide tijd:
uitgang d of t naar gelang de ver
leden tijd is stam + de of te.

Ocfening.
Tcgenwoordige tjd en voltooid dee!
woord.
Gehoorzamerz. Waarom word 1k
niet ...? Hij ... bereidwillig. Aan
de wet moet ... worden.
Ge/oven. Waarom heb je hem niet

? Jij ... ook nooit wat,
Gelukken. Dat kunstje ... je niet.
Is het je wel ooit ...?
Zich bemoeien. Waar heeft hij zich
flu weer mee .. ? Hij ... zich over
al mee.

Veranderen. Wat is het weer
Ret ... met de dag.
Geschieden. Wat gij niet wil, dat U

doe dat ook een ander niet.
Ontbo/steren. Jan ... met moeite
een noot. Eindelijk heeft hij hem

Bedoelen. ‘Wat ... hij ? Rij heeft bet
goed
Verdienen. Hoeveel ... je broer?
Hij heeft de laatste tijd niets
Zich herinneren. Rij ... zich niets
van het gebeurde. 1k heb mij ook
niet ... hoe het precies gegaan is.
Onthalen, Moeder ... ons op. een
kopje chocolade. Zij heeft ons kos
telijk
Verstellen. Moe ... mijn blouse. Die
van jou is a!
Beta/en. De rekening is hij,
wat hij schuldig is?
Zich verbeelden. ‘Wat ... hij zich
wel? Je had je toch niet ..., dat ik
mee zou gaan.
Gebeuren. Wat ... daar flu weer?
1k vraag je, wat er ... is ? Er is
niets bijzonder

Oefening. Tegenwoordige tUd en
voltooid deetwoord.

Versieren. Met de winkeiweek was
onze straat mooi ..,. Jan ... zijn step
voor de optocht.
Bestellen. Heb je al broodjes ... ?
Jan ... ze aanstonds.
Verhalen. Hij ... van zijn uitstapjes.
Daar heeft hij een dezer dagen al
ineer van
Vertellen. ‘Wat ... hij nu weer? Hij

wat hij al zo dikwijls heeft
Herkennen. Vader ... me niet, flu
ik een zonnebril op heb, Had jij me

9

Bezorgen. ... hij de brief, als hij
daar langs komt? Die brief is al
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Ter gelegenheid van het Gouden Jubileum
van bet Faraday Telefoon gebouw hield
de Nationale Telphone Compagny te Lon
den kort geleden een week lang ,,open
Huis voor de pers.
De iaatste ontwikkeiingen op telefoonge
bled werden getoond, terwiji tevens de
planning voor de mechanisatie van de in
terlocale lijnen in beeld werd gebracht.
Eveneens ontbrak de moderne testappara
tuur niet.
De geschiedenis van de interlocale tele
fonie in Engeland dateert eigenlijk reeds
van 1896. Het was in April van dat jaar,
dat bet Engelse Gouveroement ongeveer
29 000 miles telefoonlijn kocht, waarmede
industriële gebieden verbonden waren en
deze in beheer gaf bij de Nationale Tele
phone Compagny.
In 1903 was de voile capaciteit van de
beschikbare lijnen bereikt en macst uitge
zien worden naar uitbreiding van meer mo
derne toepassingen. Als gevoig hiervan werd
op 30 Januari 1904 een nieuwe centrale in
gebruik genomen, welke gehuisvest was in
bet Noordelijke gedeelte van het Faraday
Gebouw. Deze centrale bevatte vele, des
tijds up-to-date ontwikkelingen.
In de 50 achter ons liggende jaren is het
aantal gesprekken, dat per jaar door de
centrales in bet Faraday gebouw warden
behandeld van vijftien en een half millioen
in 1904 aangegroeid tot 271 millioen in
1953. Dc interlocale centrales behandelen
thans ongeveer 4 millioen gesprekken per
week.
Verreweg het grootste gedeelte van bet

personeel wordt gevormd door te telefo
nistes, welke groep met chefs inbegrepen
meer dan 3000 personen omvat. Dit vindt
mede zijn oorzaak in bet halfautomatische
systeem, dat Engeland nog in belangrijke
mate kent.
Ongeveer 1000 geschoolde monteurs onder
bouden bet complex van apparaten, welke
bet mogelijk maken om iedere aangeslotene
in Engeland te verbinden met wie oak ter
wereld, waar telefoon is.
In bet Farady gebouw wordt iedere taal,
welke er onder de zon is, gesproken en
verstaan, hoewel de officiële voertalen
Engels en Frans zijn.
Het is een aardig aspect, dat in een ge.
bouw, waar zoveel gelegenheid is voor een
spraakverwarring, zoveel rust en vrede
heerst, dit ook in tegenstefling met het
drukke verkeer aan de buitenzijde van bet
gebouw in de Victoriastreet en onder de
Blacfraars brug op de drukke Theems.
Onze redactie mocht ter gelegenheid van
dit Gouden Jubileum een aantal interes
sante foto’s ontvangen. Helaas laten tech
nische moeilijkheden niet toe, dat deze foto’s
spoedig opgenomen worden. In de kotnende
winter hopen wij echter een goed en pas
send gebruik van deze unieke fotos te
maken,

Rectificatie.

* *
*

In bet Julinummer staan enkele onvolko
menheden, welke wij U verzoeken te willen
wijzigen.

Op blz 209 linker kolom, 9e regel van ha
ven staat aardring, d.m.z. aarding,

Op blz. 212, linker kolom, regel 15 van ho-
yen vervalt bet woord de.

Jubileumviering in de Londense
Telefoon Centrale,

C



Op blz 213, rechter kolom, 4e regel van
ondercn, achter mrn volgt de laatste alinea
van blz 215 rechter kolom.

Een trein op kousevoetjes.
In bet laatste nummer van Handig Bekeken
‘crtelt de Parijse correspondent van dit
blad van zijn ontmoeting met een treinstel,
waarvan de wielen waren voorzien van
Ijichihanden.
Dc treinstellen, welke door de Frarise
Spoorwcgen in amcnwerking met de Mi
chelin Bandenfabricken werden geconstru
cerd, zijn zo licht inogelijk uitgevoerd om
do wicldruk niet te groat te maken,
Hot reizen in deze treinen moet buiten
gewoon aantrekkelijk zijn en de bedrijis
zekerheid doet niet onder voor treinen uit
cjerust met stalen vieien, aldus J. M. F.
van de Ven in Handig Bekeken van Aug.
j,l.

Normalisatie.
Dc Normalisatie Coinmissie in Nederland
publiceerde ter critiek de volgende bladen,
welke betrekking hebben met de electro
techniek.
V 2115 Paklcingsbussen van kunststof voor
waterdichte leidingen van eiectrische ka
bels,
V. 3041 Benaming van electrotechnische
artikelen. Schakel- en verdeelinrichtingen
voor sterkstroominstallaties.
Dc bladen zijn op de bekende wijze aan
te vragen.

Cadmium of zink.
Op de congresdag van bet N.I.V.E.E.
werd eels lezing gehouden door H. A. v.
Oosterhout van bet Ressearch Laborato
rium van de N.Y. Metallic Industry te
Loosdrecht over de vraag: Cadmium of zink.
Komende tot de vraag aan welk metaal
men de voorkeur moet geven meende spre
ker, dat cadmium ann te bevelen is in ge
vallen waarbij eisen gesteld worden ann
het uiterlijk, boewel ook glanszinkneersla
gen al dan niet gecombineerd met chemi
sche nabehandeling eveneens mooi uit
ziende beschermlagen kunnen geven.
Een voordeel van cadmium is zijn betere
soideerbaarheid, waardoor bet voor elec
tronisch werk algemeen wordt toegepast.
Dc prijs van cadmium is echter ongeveer
10 maal zo duur als zink. Daartegenover
staat ecbter dat voor bet neerslaan van
zink 30 tot 35% meer stroom nodig is, dan
voor Cadmium.

Vcor electronische onderdelen gebruikte
men dos cadmium. Voom’ zuivere corrosie
bescherming, indien bet uiterlijk geen rol
speelt, gebruikte men zink.
In alle gevallen zal de prijs echter voor
namelijk bepalen wat bet aangewezen me
taal is.
In Bedrijf en Tecbniek van 1954 nr 200
cefent de beer T. v. d. Klis critiek op deze
lezing en wijst op onvolkomenheden in de
door spreker uitgevoerde proefnemingen.

Wereld telefonie op 1 Januari 1953.

De American Telephone and Telegraph
Compagny New York heeft vastgesteld,
dat el op I Januari 1953 meer dan 84 mil
lioen telefooraansluitingen in de wereld
ziin.
Dc stijging van bet aantal aansluitingen
in 1952 (ongeveer 5 millioen) bedroeg on
geveel’ 6%, hetgeen aantoont hoe groot
de belangstelling voor de telefoon is.
De Verenigde Staten alleen telt reeds
48 056 308 aansluitingen. of 57,1% van
bet totale aantal in de wereld, met 30,3
aansluitingen per 100 inwoners.
Hier volgen de landen met meer dan den
millioen aansluitingen.

* *
* -.

A.M.B.I. te Amsterdam brengt sinds enige
tijd in de handel de Wilkerson Automatic
Tank drain, een automaat die, gemonteerd
ann de compressor in de garage, zorg
draagt voor automatisch aftapping van bet
condenswater uit de compressorketel.
Deze autoinatische tanklediger is dusdanig
geconstrueerd, dat een op de compressor
gemonteerd ventiel in werking treedt, zodra
de compressor zijn uitschakeldruk bereikt,
zodat bet water wordt afgetapt.
Wat bet nut van dit practische apparaat is,
zal wel duidelijk zijn. Hoevele malen pleegt
niet het condenswater moeilijkheden te ver
oorzaken, bijv bet defect raken van door
smeerapparaten, bet doen afkoelen van bet
carhorundum van de bougiereinigers, fou
tieve aanwijzing der luchtklokken en bet be
vriezen van de luchtleidingen in de winter.

Amerika
Engeland
Canada
Duitse republiek
Frankrijk
Jopan (31 Mrt 1953)
Zweden
Italid
Australid
Zwitserland

48 056 308
5915 972
3 352 000
2 976 953
2 644 910
2 250 000
1 889 353
I 540 909
1 342 961
1 012 590
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